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 بسمه تعالی

 

 بررسی خطوط هم پتانسیل و رسم خطوط میدانـ   1آزمايش 

 تاریخ تحویل    تاریخ انجام آزمایش                    دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 هدف: 

 وسايل:

 تعاريف: 

 ـ شدت میدان الکتریکی: 1

 

 ـ خطوط میدان الکتریکی: 2

 

 ـ پتانسیل الکتریکی:3

 

 ـ خطوط هم پتانسیل: 4

 

از یکدیگر تشکیل داده و خطوط هم پتانسیل و خطوط میدان الکتریکی را برای فضای بین دو بار مطابق دستور كار روی كاغذ   rای به فاصله الف ـ دو بار نقطه

 )پشت صفحه(متری ترسیم نمایید. شکل میدان را نیز رسم كنید.میلی

𝑎 2ب ـ یک دو قطبی الکتریکی به فاصلة   = 4 𝑐𝑚   تغییرات 2دو قطبی را نسبت به مركز دو قطبی و تغییرات پتانسیل نقاط روی محور ( 1تشکیل داده )

)نقاط بر حسب فاصله تا مركز را رسم كنید. Vدر جدول زیر یادداشت و نمودار تغییرات پتانسیل نقاط روی عمود منصف محور دو قطبی را نسبت به مركز دو قطبی 

 م رسم شوند(بر روی محور دوقطبی و عمود منصف دوقطبی ه

 (1جدول )

 mmفاصله تا مركز بر حسب  5 10 15 20 25 35 40 50 100 140

 روی محور دو قطبیاختلاف پتانسیل           

 اختلاف پتانسیل روی عمودمنصف دو قطبی          

 ثابت كنید خطوط میدان الکتریکی بر سطوح هم پتانسیل عمودند.

 
 

 پتانسیل و خطوط میدان را رسم كنید.برای شکلهای زیر خطوط هم 
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 بسمه تعالی

 

 ـ  اندازه گیری مقاومت استاندارد الکتريکی 2آزمايش 

 تحویل تاریخ انجام آزمایش                       تاریخ دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس آزمایشگاه الکتریسیتهگزارش كار 

 هدف : 

 

 وسايل :

 

 الف ـ كدهای عددی معادل هر رنگ را با استفاده از جدولی كه در آزمایشگاه در اختیار دارید بنویسید.

 

 ها را توضیح دهید.روش تعیین مقدار مقاومت با استفاده از رنگ

 

 )در تمامی جداول پس از یادداشت اندازه هر كمیت واحد آن كمیت را مقابل آن بنویسید.(جدول زیر را برای مقاومتهای مجهولی كه در اختیار دارید كامل كنید. 

∆𝑅𝑥 𝑅𝑥 رنگ اول رنگ دوم رنگ سوم رنگ چهارم  

      𝑅𝑥1 

      𝑅𝑥2 

 

 

 

 مقاومت در اختیار گذاشته شده را اندازه گرفته و جدول زیر را تکمیل كنید.متر هر سه با استفاده از مولتی ـ ب

 ایج را در جدول زیر یادداشت كنید.متر را انجام و نتها با استفاده از مولتیمحاسبات مربوط به خطای مقدار نهایی هر یک از مقاومت

 

∆𝑅𝑥 

= ∆𝑅 + ∆𝑅𝑤 

𝑅𝑥 

= 𝑅 − 𝑅𝑤 
 مترخطای مولتی

∆𝑅 

 مترعدد مولتی

𝑅 = 𝑅𝑥 + 𝑅𝑤 

 خطای سیم

∆𝑅𝑤 

 مقاومت سیم

𝑅𝑤 
 

      𝑅𝑥1 

      𝑅𝑥2 

 

 ـ شکل مدار پل وتستون را رسم كرده و رابطه پل در حالت تعادل را بنویسید. ج
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 دهید و سپس جدول زیر را كامل كنید.را در این قسمت توضیح  (𝑅𝑥)هم خطای عدم حساسیت دستگاه و هم محاسبه خطای محاسبة خطا گیری و اندازهروش 

 

 

 

 

∆𝑅𝑥
 𝑅𝑥

 𝑅𝑥
 𝑅𝑥 𝑅3

 𝑅3
 𝑅3 𝑅2 𝑅1 (Ω) 

         𝑅𝑥1 

         𝑅𝑥2 

 

 ـ شکل مدار پل تار را رسم كرده و رابطة پل تار را در حالت تعادل بنویسید. د

 

 

 

 خطای آزمایش پل تار را به طور كامل محاسبه كنید.

 

 

 

 زیر را كامل كنید.جدول 

∆𝑅𝑥
 𝑅𝑥 𝑅 ± ∆𝑅 (𝐿 − 𝑙) ± ∆(𝐿 − 𝑙) 𝑙 ± ∆𝑙  

     𝑅𝑥1 

     𝑅𝑥2 

 

 

ــ با استفاده از  ه تر كدام روش دقیق های قبل در جدول زیر وارد كنید.گیری و همراه با مقادیر بدست آمده از قسمتمقادیر مقاومتهای مجهول را اندازه مترمولتیـ

 است؟ چرا؟

  با استفاده از رنگها با استفاده از پل وتستون با استفاده از پل تار مترمولتیبا استفاده از 

    𝑅𝑥1 ± ∆𝑅𝑥1 

 خطای نسبی    

    𝑅𝑥2 ± ∆𝑅𝑥2 

 خطای نسبی    
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 بسمه تعالی

 

 ـ  تحقیق قانون اهم و اتصال مقاومتها 3آزمايش 

 تاریخ تحویل                    تاریخ انجام آزمایش    دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 هدف : 

 

 وسايل :

 

 صورت ریاضی قوانین مورد تحقیق در این آزمایش را بنویسید.

 

 

 توضیح دهید.)از روش آزمایش( رسم كرده و چگونگی تحقیق این قانون را را الف ـ شکل مداری برای تحقیق قانون اهم 

 

 

 

 

 
 

از طریق نوارهای رنگی در جدول  Rمقدار   به همراه را از روی نمودار محاسبه كرده Rرسم كنید. مقدار   Iبرحسب  Vنمودار خط با بهترین شیب را برای تغییرات 

 ( یادداشت كنید.1)

 (1جدول )

∆𝑅   مقدارR  متراز مولتی ∆𝑅   مقدارR  از نمودار ∆𝑅   مقدارR  از رنگها  

      𝑅1 

      𝑅2 

 

 گیرید؟چگونه از روی نمودار قانون اهم را نتیجه می
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 متر انجام شود( با استفاده از مولتی 𝑅2و  𝑅1گیری )اندازه را سری كنید و در مدار قسمت الف قرار دهید. مقدار مقاومت معادل سری  𝑅2و  𝑅1ب ـ دو مقاومت 

 بدست آورید. با احتساب خطا را از طریق محاسبه

 

 

 

 

 مقایسه كنید. با احتساب خطا محاسبه شده از فرمولمعادل را از نمودار بدست آورید. و با مقدار  Rرا رسم كرده و مقدار  I برحسب  Vتغییرات 

 

 

 

 

معادل را از نمودار بدست آورید.  Rرا رسم كرده و مقدار  I برحسب  Vرا به صورت موازی ببندید. مانند قسمت ب، آزمایش را تکرار كرده، تغییرات  𝑅2و  𝑅1ج ـ 

 ( را پركنید. 2مقایسه كنید. جدول )متر انجام شود( استفاده از مولتیبا  𝑅2و  𝑅1گیری )اندازه و با مقدار محاسبه شده از فرمول

 (2جدول )

∆𝑅 R محاسبه شده ∆𝑅 R گیری شده از نموداراندازه  

 سری    

 موازی    
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 بسمه تعالی

 

 تحقیق قوانین کیرشهف در مدارهای الکتريکیـ   4آزمايش 

 تاریخ تحویل                    تاریخ انجام آزمایش    دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 هدف:

 

 وسايل:

 
 صورت ریاضی قوانین مورد تحقیق در این آزمایش را بنویسید.

 

 

( را با تغییر ولتاژ منبع پركنید. چگونه قانون حلقه كیرشهف را از روی 1را رسم كرده و مدار را ببندید. جدول )(KVL) الف ـ شکل مدار تحقیق قانون ولتاژ كیرشهف 

′𝑉])به فرم بررسی همپوشانی دو بازه  كنید؟گیری میجدول نتیجه ± ∆𝑉′
𝑉]و   [ ± ∆𝑉] ).بنویسید 

 

 

 

 (1جدول )

∆𝑉′ 𝑉′ = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 𝑉 ± ∆𝑉 𝑉3 ± ∆𝑉3 𝑉2 ± ∆𝑉2 𝑉1 ± ∆𝑉1 

      

      

      

      

 

 ( را با تغییر ولتاژ منبع پركنید.2ـ شکل مدار تحقیق قانون جریان كیرشهف را رسم كرده و مدار را ببندید. جدول ) ب

 

 

 

 

 (2جدول )

∆𝐼′ 𝐼′ = 𝐼1 + 𝐼2 𝐼 ± ∆𝐼 𝐼2 ± ∆𝐼2 𝐼1 ± ∆𝐼1 
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′𝐼]بررسی همپوشانی دو بازه  )به فرم .را نشان دهید (KCL)با محاسبه خطا درستی  قانون جریان كیرشهـف  ± ∆𝐼′
𝐼]و   [ ± ∆𝐼] ).بنویسید 

 

 

 

 

ــ مداری مطابق شکل  معادلات شبکه را بنویسید. با انتخاب مقدار دلخواه  2و1و قانون ولتاژ در حلقة   Bاز قانون جریان در گره دستور كار ببندید و با استفاده 3ج ـ

 متر به دست آورده شود(از مولتی 𝑅3و  𝑅1 ،𝑅2)مقادیر  آورید مقایسه كنید.ای كه از آزمـایش بدست میمعادلات را حل و با نتیجه ،Vاختلاف پتانسیل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3جدول )

𝑅3 ± ∆𝑅3 𝑅2 ± ∆𝑅2 𝑅1 ± ∆𝑅1 𝑉 
    

 
 (4جدول )

  گیری شدهشدت جریان اندازه شدت جریان محاسبه شده

  𝐼1 ± ∆𝐼1 
  𝐼2 ± ∆𝐼2 
  𝐼 ± ∆𝐼 

 

 توان به جای مقاومت از عنصر دیگری مثل سلف و خازن در این آزمایش استفاده كرد؟ چرا؟آیا می
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 بسمه تعالی

 

𝑹تحقیق رابطه ـ   5آزمايش  = 𝝆
𝒍

𝑺
 

 تاریخ انجام آزمایش                       تاریخ تحویل دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 اهداف:

 

 وسايل:

𝑥در صورتیکه  =
𝑎

𝑏
 شود؟( چگونه محاسبه می𝑥∆خطای ) 

 
 

𝑹الف( بررسی رابطه  = 𝝆
𝒍

𝑺
 

 ( یادداشت كنید.1ها در جدول )را بدست آورده و همراه با مشخصات سیم 5تا  1های مطابق دستور كار، مقاومت سیم
 (1جدول )

∆𝑅 𝑅 شماره سیم طول قطر سطح مقطع جنس سیم 

      1 

      2 

      3 

      4 

      5 

 

] از مقادیر جدول صحت تساویهای زیر را به فرم نمونه بررسی همپوشانی بازه  
𝑙1

𝑙3
± ∆(

𝑙1

𝑙3
]با  [(

𝑅1

𝑅3
± ∆(

𝑅1

𝑅3
 نشان دهید. محاسبات خطا را یادداشت كنید. [(

(1)  𝑅1

𝑅3

=
𝑙1

𝑙3

 

(2)  𝑅1

𝑅2

=
𝑆2

𝑆1

 

(3)  𝑅1

𝑅4

=
𝑆4𝑙1

𝑆1𝑙4
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 را پیدا كنید. 5و  4مقاومت ویژة سیم شماره 

 

 

 

𝑅4با احتساب خطا نشان دهید آیا 

𝑅5
=

𝜌4𝑆5𝑙4

𝜌5𝑆4𝑙5
] بررسی همپوشانی بازه هست یا خیر؟ ) 

𝜌4𝑆5𝑙4

𝜌5𝑆4𝑙5
± ∆(

𝜌4𝑆5𝑙4

𝜌5𝑆4𝑙5
]با  [(

𝑅4

𝑅5
± ∆(

𝑅4

𝑅5
)]) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝜶𝑻گیری ضريب دمايی مقاومت الکتريکی مس )ب( اندازه

                      مس را با احتساب خطا به دست آورید.                                                                                             𝛼𝑇را اندازه گرفته در جدول زیر یادداشت كنید. نمودار مقاومت ـ دما را رسم كنید و از روی نمودار  Tو   Rمقادیر 
 

 (2جدول )

          R 

          T 
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 بسمه تعالی

 

 قانون فاراده و قانون لنزـ   6آزمايش 

 تاریخ انجام آزمایش                       تاریخ تحویل دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس الکتریسیتهگزارش كار آزمایشگاه 

 

 هدف:

 

 وسايل:

 

 الف ـ مشاهدة جريان القايی و تحقیق قانون لنز

پیچ( و سرعتهای مختلف )دو سرعت، دو سرسیم پیچی را كه در اختیار دارید به گالوانومتر وصل كرده و با حركت آهنربا در جهتها)دو جهت، ورود و خروج به سیم

 را مشخص كنید.. قطبین سیم پیچ 3. چرخش عقربه گالوانومتر 2جهت جریان . 1زیر حالت  4سریع و آهسته( داخل سیم پیچ جریان القایی را مشاهده و برای هر 

  

  

  
  

 شود را بنویسید.مشاهده میپیچ وارد یا خارج شود، آنچه در صورتی كه آهنربا با سرعت بیشتر به سیم

 

 

 را توضیح دهید.با آهنربا، سیم پیچ و گالوانومتر قانون لنز  چگونگی تأیید
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 ب ـ محاسبه ولتاژ القايی در سیم پیچ ثانويه 

شکل ) سر ثانویه را از روی رابطه 3مداری مطابق  شت و ولتاژ القایی دو  ستور كار ببندید. پارامترهای مختلف را یاددا سط آزمایش اندازه8)( د سبه و تو گیری ( محا

 درج كنید.بطور كامل جریان تکرار كنید. محاسبات را  3گیری را یادداشت و مقایسه كنید. آزمایش را برای كنید. مقدار محاسبه و اندازه

𝜀𝑒
′ ± ∆𝜀𝑒

ε گیری شدهاندازه ′
𝑒

± ∆ε
𝑒

 𝑖𝑒 محاسبه شده 
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 بسمه تعالی

 

 پر و خالی شدن خازنـ   7آزمايش 

 تاریخ انجام آزمایش                       تاریخ تحویل گزارش دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 هدف:

 

 وسايل:

 
 رابطه تغییرات ولتاژ خازن نسبت به زمان را هنگام پر شدن و خالی شدن بنویسید.

 

 

 را تعریف كنید. RCثابت زمانی یک مدار 

 

ستند هنگام هقبل از هر قسمت آزمایش با وصل یک سیم به دو سر خازن بار ذخیره شدة آن را تخلیه كنید. چون خازنهایی كه در اختیار دارید الکترولیتی  توجه:

 بستن مدار دقت شود سر مثبت خازن به پتانسیل بالاتر )سر مثبت باطری( و سر منفی خازن به سر منفی باطری وصل گردد.

 را هنگام پرشدن رسم كنید. tنسبت به 𝑉𝐶داری برای بررسی تغییرات الف ـ شکل م

 

 

 

ثابت زمانی را بدست آورید. با  𝜏رسم كرده و از آن  را tبرحسب  𝑉𝐶بسته و برنامه را اجرا كنید. نمودار  2و  1ب ـ مداری مطابق دستور كار برای خازن شمارة 

 و نتایج حاصل را مقایسه كنید. ،𝐶𝑟𝑒𝑎𝑑، ( یادداشت كنید. ظرفیت خازن را از روی بدنة خازن خوانده1را محاسبه و در جدول ) 𝐶𝑐𝑎𝑙، مقدار 𝜏و رابطة  Rداشتن 

 
 

 

 

 

 (1جدول )  

 (𝐶𝑟𝑒𝑎𝑑ظرفیت خازن اسمی )
𝐶𝑟𝑒𝑎𝑑 ± ∆𝐶𝑟𝑒𝑎𝑑  

ظرفیت خازن محاسبه شده 
(𝐶𝑐𝑎𝑙) 

𝐶𝑐𝑎𝑙 ± ∆𝐶𝑐𝑎𝑙 
∆𝜏 𝜏 ∆𝑅 R 

 
 

      𝐶1 خازن ظرفیت بالا 

      𝐶2 خازن ظرفیت پایین 
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ــف كردن مقدار مقاومت مدار تکرار كرده و نمودار  ــب  𝑉𝐶برای یکی از خازنها آزمایش را با نص ــاهده كنید، چه تفاوتی میرا  tبرحس )هر دو را در یک  ؟بینیدمش

 نمودار رسم كنید.(

 

 

 

 

 ( یادداشت كنید.2ج ـ رابطة ظرفیت معادل دو خازن سری و موازی را بنویسید و از روی آن ظرفیت معادل آنها را محاسبه كرده در جدول )

 

معادل را بدست آورید. نتایج را در  ′𝐶و در نتیجه  𝜏را رسم كنید و از آنجا  tبرحسب  𝑉𝐶را سری كرده، در مدار حالت الف قرار دهید. نمودار   𝐶2و  𝐶1دو خازن 

 كنید.تکرار  𝐶2و  𝐶1( یادداشت كرده و با هم مقایسه كنید. پس از آن آزمایش را با موازی كردن 2جدول )

 (2جدول )

 ظرفیت معادل محاسبه شده اسمی
𝐶𝑟𝑒𝑎𝑑 ± ∆𝐶𝑟𝑒𝑎𝑑 

 گیری شده از نمودار ظرفیت اندازه
𝐶𝑐𝑎𝑙 ± ∆𝐶𝑐𝑎𝑙  

𝜏 ± ∆𝜏 𝑅 ± ∆𝑅 𝐶2 ± ∆𝐶2 𝐶1 ± ∆𝐶1  

 (′𝐶سری)      

 (′′𝐶موازی)      
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 بسمه تعالی

 

 ديجیتالآشنايی با اسیلوسکوپ ـ   8آزمايش 

 تاریخ تحویل               تاریخ انجام آزمایش         دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام همکاراننام تنظیم كننده                      دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 هدف:

 

 وسايل:

 
 كند؟ سیگنال ژنراتور )مولد موج متناوب( مورد استفاده در این آزمایش چه امواجی تولید میالف( 

 اكثر فركانس تولیدی آن چقدر است؟حدب(

 تواند مورد استفاده قرار گیرد؟یفركانسی مچه میزان حداكثر گیری برای اندازهاسیلوسکوپی كه در اختیار دارید ج( 

 

 فرکانس مؤثرگیری الف ـ اندازه

سی با فركانس بین سینو سکوپ  200مثلاً  500تا  50سینگنال ژنراتور كه در اختیار دارید را روی موج  سیلو سیگنال را به ا سیلة پراب این  هرتز تنظیم كرده و بو

ندین بار تغییر )ژنراتور( چ فانکشــنرا ثابت نگه دارید و فركانس آنرا توســط اســیلوســکوپ اندازه بگیرید. در حالیکه فركانس را از روی  فانکشــنولتاژ اعمال كنید. 

 ( یادداشت كنید.1مایش را تکرار كنید نتایج را در جدول )دهید آزمی

 (1جدول )

فركانس موج خروجی از 
 متر( بامولتی𝑓𝑒)فانکشن

شده فركانس نمایش 
 توسط اسیلوسکوپ

ها فركانس محاسبه شده از خانه
(𝑓𝑒 = 1 𝑇⁄) 

اشغال شده های افقیتعداد خانه
 maxتا  maxاز 

 موقعیت كلید
SEC/DIV 

     

     

     

     

 

 گیری ولتاژ مؤثرب ـ اندازه

موج دیگر با ولتاژهای  3. آزمایش را برای نماییدوارد  (2در جدول ) گیری واســیلوســکوپ اندازهمقدار ولتاژ را از روی با ارســال مجدد ســیگنال به اســیلوســکوپ، 

 ( یادداشت كنید.2گیری و در جدول )نیز اندازه ACمتر ( تکرار كنید. ولتاژ مؤثر هر موج را بوسیلة مولتییا همان ژنراتور فانکشنمختلف )با تغییر وضعیت 

 (2جدول )

ولتاژ موج خروجی از 

 مترمولتیبا (𝑉𝑒) فانکشن
eV  اسیلوسکوپتوسط 

max-minV (min  تاmax از )ها خانه

𝑉𝑚−𝑚)اسیلوسکوپ 2√2⁄) 

 عمودی هایتعداد خانه

 maxتا  minاشغال شده از 
 موقعیت کلید

VOLTS/DIV 
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 ب ـ مشاهدة اشکال لیساژو

برای هرتز اعمال كنید. با تغییر فركانس منبع، اشــکال لیســاژو را مشــاهده و  200با فركانس حدود  yو  xبا اســتفاده از دو منبع دو موج ســینوســی به ورودیهای 

𝑛 =
𝑓1

𝑓2
= 𝑛و  1 = 𝑛و  2 =  اشکال را رسم كنید. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یک مورد استفاده از اشکال لیساژو را نام ببرید.

 

 

 موارد استفاده از اسیلوسکوپ چیست؟
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 بسمه تعالی

 

 ترانسفورماتورـ   9آزمايش 

 تاریخ انجام آزمایش                       تاریخ تحویل دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 هدف:

 

 وسايل:

 

  آل ـ مدار ثانويه فاقد مصرف کنندهدر ترانسفوماتور ايده الف( تحقیق رابطه نسبت ولتاژها

شکل  سیب نبیند و ولتاژ نیز به آرامی افزای 2مدار را مطابق  ستگاه آ شد تا د ستوركار ببندید. )دقت كنید قبل از روشن كردن منبع تغذیه، ولتاژ آن روی صفر با  شد

 ثبت كنید. 1گیری كرده، در جدول پیچ ثانویه را اندازهپیچ اولیه و سیمر دهید و ولتاژ سیمولت تغیی 1.5-15پیچ اولیه را در بازه یابد.( ولتاژ سیم

 1جدول 

𝑁1  = 240   ،   𝑁2 = 120 

        𝑉1(𝑉) 

        𝑉2(𝑉) 

𝑉2رسم كرده و با محاسبه شیب خط، درستی رابطه  ORIGINافزار را با استفاده از نرم 𝑉1برحسب  𝑉2منحنی نمایش تغییرات  = 𝑉1(
𝑁2

𝑁1
 را بررسی كنید. (

 

 

 

 

 

 

 

 آل ـ مدار ثانويه دارای مصرف کننده باشدب( تحقیق رابطه نسبت جريانها در ترانسفوماتور ايده

𝑉1را برای ولتاژ  𝐼2برحســـب  𝐼1منحنی نمایش تغییرات  = 6 𝑉 ـــتفاده از نرم رســـم كرده و با محاســـبه شـــیب خط، درســـتی رابطه  ORIGINافزار با اس

𝐼1 = 𝐼2(
𝑁2

𝑁1
 را بررسی كنید. (

 

 

 

 2جدول 

𝑉1 = 6 𝑉,    𝑁1  = 240   ،   𝑁2 = 120 

        𝐼1(𝐴) 

        𝐼2(𝐴) 
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 ج(محاسبه اتلاف و تعیین بازده ترانسفورماتور

ای ثابت كرده به طوری كه بتوان قرار دهید؛ با این تفاوت كه لغزنده مقاومت رئوســتا را در نقطهمدار آزمایش قســمت ب( را در این قســمت مجدداً مورد اســتفاده 

پتانسیل تغییر داده و برای هر  6ولت برای  3مقادیر ولتاژ و جریانهای اولیه و ثانویه را به مقدار خطای قابل قبولی اندازه گرفت. سلکتور منبع تغذیه را از ولتاژ اولیه 

 بت كنید.ث 3گیری كرده و در جدول را اندازه 𝐼2و  𝐼1و  𝑉2و  𝑉1ولتاژ مقادیر 

 3جدول 

𝑁1  = 240   ،   𝑁2 = 120 

R ∆𝑃(𝑚𝑊) 𝑃2(𝑚𝑊) 𝑃1(𝑚𝑊) 𝐼2(𝐴) 𝐼1(𝐴) 𝑉2(𝑉) 𝑉1(𝑉) 𝑉1(𝑉) منبع 

        3 𝑉 

        6 𝑉 

        7.5 𝑉 

        9 𝑉 

        12 𝑉 

        15 𝑉 

ولتاژ اولیه محاسبه كرده و در جدول یادداشت كنید. به عنوان نمونه، محاسبه مربوط به یکی از  6هر  برای( را 3بازده و اتلاف ترانسفورماتور مربوط به جدول )

 ولتاژها در زیر بیاید.

 

 

 است و چرا؟ maxها ی مربوط به كدام سری از دادهبازدهـ  الف

 

 

 

 برای افزایش بازده چند راهکار پیشنهاد دهید.ـ  ب

 

 

 

 

 مربوط به چه نوع تلفاتی در ترانسفورماتور هستند؟ توضیح دهید. 𝑃2و  𝑃1های محاسبه شده اختلاف توان ـ ج
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 بسمه تعالی

 

 مغناطیسییدان مدر جريان حامل برسیمواردنیروی  ـ  10آزمايش 

 تاریخ تحویل               تاریخ انجام آزمایش         دانشگاه صنعتی اصفهان

 تنظیم كننده                     نام همکاراننام  دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 هدف:

 

 وسايل:

 

 الف( بررسی رابطه بین نیروی مغناطیسی وارد بر سیم و جريان عبوری از آن

 انجام آزمایش جدول زیر را تکمیل نمایید. گیری طول آن با خط كش وها و اندازهانتخاب یکی از سیم پس از بستن مدار با

 (1جدول )

𝑙1 ± ∆𝑙1 =             𝑐𝑚  

      𝑖 ± ∆𝑖(𝐴) 
      𝑚 ± ∆𝑚(𝑘𝑔) 

      𝐹(𝑁) 

 
سب  𝐹(𝑁)نمودار  شیب خط اندازه میدان  𝑖(𝐴)بر ح ستفاده از  سم كرده و با ا سبات Bرا ر ست آورید. محا  Bمربوط به خطا را نیز انجام داده و با مقدار  را به د

 مربوط به مغناطیس دائمی مورد استفاده مقایسه كنید.
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 ( و طولی از سیم که در میدان مغناطیسی قرار داردFب( بررسی رابطه بین نیروی مغناطیسی وارد بر سیم )

 (2جدول )

𝑖 ± ∆𝑖 =                (𝐴)  

    𝑙 ± ∆𝑙(𝑐𝑚) 
    𝑚 ± ∆𝑚(𝑘𝑔) 

    𝐹(𝑁) 

 
سب  𝐹(𝑁)نمودار  شیب خط اندازه میدان  𝑙(𝑚)بر ح ستفاده از  سم كرده و با ا ست آورید.  Bرا ر سبات مربوط به خطا را نیز انجام داده و با مقدار را به د  Bمحا

 مربوط به مغناطیس دائمی مورد استفاده مقایسه كنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

′𝐹 درستی رابطه با فرض = 𝑖𝑙𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃،  ورید.آمیدان مغناطیسی و خطای آن را با استفاده از شیب نمودار بدست 

5.0 4.0 3.0 2.0 𝐿(𝑐𝑚) 

2.0 1.6 1.2 0.8 𝑚(𝑔) 
2.0 2.0 2.0 2.0 𝑖(𝐴) 
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 بسمه تعالی

 

 آشنايی با ديود نیمه رساناـ   11آزمايش 

 تاریخ انجام آزمایش                       تاریخ تحویل اصفهاندانشگاه صنعتی 

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 هدف:

 

 وسايل:

 

 الف( تعیین نوع و قطبین ديودها

 قطبین آن را مشخص كنید. علامت مشخصه دیود معمولی و دیود زنر را رسم و

 

 

 

 

 

 علامت سالم بودن دیود چیست؟ آیا دیودهای مورد استفادة شما سالم هستند؟

 

 

 دیودهایی را كه در اختیار دارید تعیین و روش كار را بنویسید. Pو  Nمتر  بوسیلة مولتی

 

 

 

 

 آستانه هدايتب( رسم منحنی مشخصه ديود معمولی و زنر در حالت مستقیم و پیدا کردن ولتاژ 

و مقاومت بسته و طبق دستور كار، جریان و  Inter Faceب ـ مداری برای رسم منحنی مشخصة دیود معمولی در حالت مستقیم با استفاده از كامپیوتر، دستگاه 

Iنمودارگیری كنید و ولتاژ دیود را اندازه  بدست آورید. Inter Faceهای خروجی دستگاه داده . ولتاژ آستانه هدایت را از روی نمودار و یارا رسم كنید Vبر حسب   

Iنمودارو این بار دیود زنر را در همین مدار قرار داده   بدست آورید. Inter Faceهای خروجی دستگاه . ولتاژ آستانه هدایت را از دادهرا رسم كنید Vبر حسب   

 نوع دیود ولتاژ آستانه هدایت

 معمولی 

 1زنر  
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 مشخصه ديود معمولی و زنر در حالت معکوس و پیدا کردن ولتاژ زنرج( رسم منحنی 

ر ا رسم نمائید.  Vبرحسب  Iگیری ولتاژ و جریان، نمودار تغییرات ج ـ مطابق قسمت ج دستوركار دیود زنر را در حالت معکوس در مدار قرار دهید و پس از اندازه

دیود معمولی چه تفاوتی با هم دارند؟( با همین بایاس این بار دیود معمولی را بایاس معکوس این نمودار چه تفاوتی با حالت قبل دارد؟ )بایاس معکوس دیود زنر با 

 ر ا رسم نمائید. Vبرحسب  Iدر مدار قرار داده و نمودار تغییرات 

 لت است؟ولتاژ شکست برای دیود زنر چند و
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 بسمه تعالی

 

 تحقیق قانون بیو ـ ساوارـ   12آزمايش 

 تاریخ تحویل               تاریخ انجام آزمایش         دانشگاه صنعتی اصفهان

 نام تنظیم كننده                     نام همکاران دانشکده فیزیک

 نام مدرس گزارش كار آزمایشگاه الکتریسیته

 

 هدف:

 

 وسايل:

 
 روابط میدان مغناطیسی ناشی از جریان را برای موارد زیر بنویسید.

 یک عنصر طول:

 :سیم لولهیک 

 با طول كوتاه :  سیم لولهیک 

 با شعاع كوچک : سیم لولهیک 

 

  الف ـ تحقیق قانون بیو ـ ساوار در مرکز پیچه

ستگاه اندازه ستفاده میگیری میدان در این آزمایش از د شکل ا ستگاه را مطابق  سته و قبل از اندازه 1شود. د ستور كار ب شعاعد های گیری تنظیم كنید. دو حلقه با 

 مختلف را به ترتیب روی دستگاه بسته و با عبور جریانهای مختلف از آنها شدت میدان در مركز حلقه را بنویسید.

𝑅1 =                                          𝑅2 = 
  (1جدول )

2.6 2.2 1.8 1.4 1 I (Amp)  

     𝐵1 شعاع بزرگ 

     𝐵2 شعاع كوچک 

     𝐵1 𝐵2⁄  نسبت 

 

] همپوشانی دو بازه با فرم استانداردقانون بیو ـ ساوار را  ،مقادیر جدولبا استفاده از 
𝐵1

𝐵2
± ∆ (

𝐵1

𝐵2
)] و [

𝑅2

𝑅1
± ∆ (

𝑅2

𝑅1
 ؟بگیریدنتیجه   [(

 

 

 

 لوله از قانون بیوساوارو شعاع در يک سیمب ـ بررسی رابطة بین میدان 

𝑁1با مشخصات  دستور كار بسته و 2ابق شکل دستگاه را مط 𝑅1              و          = =              𝑅2  جدول زیر را كامل كنید. =

 (2جدول )

2.2 2 1.8 1.6 1.4 1.2 I (Amp) رنگ 

      𝐵1 آبی قطر بزرگ 

      𝐵2 قطر كوچک 

      𝐵1 𝐵2⁄  نسبت 
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∆. با توجه به محاسبات زیاد خطا، از كنیدلوله تحقیقو شعاع را در یک سیم Bبا استفاده از مقادیر این جدول، رابطة بین  (
√𝑅2

2+𝑙2
2

√𝑅1
2+𝑙1

2
 صرفنظر شود( (

]با فرم استاندارد همپوشانی دو بازه )
𝐵1

𝐵2
± ∆ (

𝐵1

𝐵2
)] و [

√𝑅2
2+𝑙2

2

√𝑅1
2+𝑙1

2
± ∆ (

√𝑅2
2+𝑙2

2

√𝑅1
2+𝑙1

2
)] ) 

 

 

 

 

 لولهـ بررسی رابطة بین میدان و تعداد دور در يک سیمج 

 جدول زیر را برای هر دو نمونه سیملوله با تعداد دور متفاوت تکمیل نمایید.

 (3جدول )

2.2 2 1.8 1.6 1.4 1.2 I (Amp) رنگ 

      𝐵1 سری 

      𝐵2 قرمز 

      𝐵1 𝐵2⁄  نسبت 

]فرم استاندارد همپوشانی دو بازه ) كنید.لوله تحقیقو تعداد دور را در یک سیم Bبا استفاده از مقادیر این جدول، رابطة بین 
𝐵1

𝐵2
± ∆ (

𝐵1

𝐵2
)] و [

𝑁1

𝑁2
± ∆ (

𝑁1

𝑁2
)]) 

 

 

 

 لولهـ بررسی رابطة بین میدان و طول در يک سیمد 

 جدول زیر را كامل كنید. ،قبلی و طول متفاوت تعویض كرده لولهسیم ی با تعداد دورهای برابر با الولهسیمرا با  لولهسیم

 (4جدول )

2.2 2 1.8 1.6 1.4 1.2 I (Amp) رنگ 

      𝐵1 زرد 

      𝐵2 قرمز 

      𝐵1 𝐵2⁄  نسبت 

]با فرم استاندارد همپوشانی دو بازه ) كنید.لوله تحقیقطول را در یک سیم و Bرابطة بین مقادیر این جدول از با استفاده 
𝐵1

𝐵2
± ∆ (

𝐵1

𝐵2
)] و [

𝑙2

𝑙1
± ∆ (

𝑙2

𝑙1
)]) 

 


