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   چكيده
 M د كه در آننتشكيل مي ده را nAX1n+M  شيميايي لايه اي با فرمول هاي كسرامي ي ازمكس، خانواده بزرگ هايساختارهاي فاز

اخيراً با استفاده از كربن يا نيتروژن ميباشد.  Xجدول تناوبي، و 14يا  13يكي ازعناصرگروه هاي  A يكي ازعناصر گروه واسطه،
اختار هاي س تعداد زيادي از توجه به اينكه با. حذف مي شود Aعضي از ساختار هاي مكس، لايه هاي ب از محلولهاي اسيدي مناسب

التروني با خواص مكسين  دو بعدي هايساختار تعداد زيادي از اينرو ،بل ساخت هستنداتا كنون ساخته شده اند يا ق مكس هايفاز
 پيدا كرده ، سنسورها، باطري ها، وغيرهكاربردهاي بالقوه بسياري در دستگاه هاي الكترونيكيمكسين ها د. ورمي توان بدست آرا مختلف

و برخي از كاربردهاي احتمالي آنها  مكس و مكسين خصوصيات الكترونيكي فازهايمعرفي بعضي از جا، من مي خواهم به در اين اند.
 .پردازمب بدست آمده هاولي ولصااز محاسبات كه 
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Abstract 
MAX phases —— a large family of layered ceramics with Mn+1AXn chemical formula, where n = 

1, 2, or 3, “M” is an early transition metal, "A" is A group elements, mostly groups 13 and 14 

elements, and "X" is carbon and/or nitrogen——have recently been exfoliated into two-

dimensional (2D) single and/or multi Mn+1Xn layers by using appropriate acid solutions. The 

resulting 2D-Mn+1Xn transitional metal carbides and nitrides have been named as MXenes. 

Considering a large number of compositional possibilities of MAX phase compounds, a large 

number of MXenes with unprecedented properties could also be obtained in the future. MXenes 

have found many potential applications in electronic, optoelectronic, and energy devices. Here, 

I would like to give some insights on the electronic properties of MAX phases and 2D MXenes 

and some of their possible applications, obtainned from frirst-prnciples calculations. 

 


